0200 0O OO OO DO DR B O L i L el | (fofs s

O 0000 /0 Masataka Okabell /U maokabe@lab.nig.ac.jp U =
OO0 0O0/s0Ke oll /U itokei@nibb.ac.jpO =

Oo0o00dn ER

P g.a p/lab De e 0 OoopQ

T =

0 gOooonoopoOooocaoopod

| T
RRERNFERARERENERIT IO OO0 00 O 0 00 000 o a
oooo

gooobooOooobOoooOooooboooOooooDboO
o000 oOooOoooooooomooboooooan
gbobobobobooooooocooboboboobo
oboobmooooooobooboobobmooooo
obobooobooboooboobboboooooboooo
oboobobobobOobOooooooboobobooDbo
obobooooboobOooooboboobooboooo
obobOooooooDbo
oboboooobobooboobooooboooooo
obobOooboobOoooobbobOoooOoboobooo
gboboboboboomoboobobobobo
gboboooboobooboobooooboooooa
gbobooobooboobooboobooboboooooo
gbobooobooboobooboobooobooboooo
gboboooboobooboobOoobooobooboooo
gboboooboboboboooboobooobobooobooo
gboboboboboooomobobobomoo
gboboboboboobomooboobobomoo
gbobooooobooboboooooooboobon
o0l10o0ooooooooobooboobooooboOoooobooo
D0000000000000000000000%'00

goddooz200000oc0oo0o0oDOOooDoOobooOdg
obodboooobooooocoooobouoobooboog
oo0o0bDo0m@mOoooobOOobO0o@moooooooooa
oooooogono

21000000000000000

obobOooboobOooooboooobobooooao
obolooooobooboboboooboboooooo
obooooon
bobboboboobobboboboooooobo
oboboboobooobOooooobobboobooboona
gbooosboboboobuobbobuobobooboooo
oooOoO00oOoOooo01moooooooooooooo
gbobobobOoobooY%boooobobobobo
gbobboooooobobooooboosbooooooo
gbooooboobobbobobooboboobooob1oo
ooo0oO0o0oOo0oboooo0oooooooOoobooboOoLooo
MOOOSOOO30OOoOO0OOoO0OooOoOoooOoooood
O0o0o0oooo2A0oooooooooooog
glgoboooooooboobobooooboboboo
goboobooboobooboboobobooooboooobooo
gbooooboobobooboboobo1lgoooo

0100000000000 0oo0o0ooo0ooo00o00mOoo0o0@mOo0o000000o0o0o0oUo0o0Do000DmOD0o0D0o0o0o0Dn
0000o0o0bDo0o0o0oO0o0o0o0ooo0o0o0oD000o0o0000000D000D000O00O0000000D000000000000000Do00Dn
01000010000000 http://www.nig.ac.jp/labs/DevGen/mou.htmlOC0 000000




910

0000 Vol.21 No.8 2002

goooooo

oo
0o

ooo

g1o0o00oo

00o0000000000000000000000000000O0
000000000ROCOOOOOCOOOOOOOBMOODOOHOO
Jooo0000AODOCOOOOGOOSO0000000000000
Jooo0D@oooO0O0o0oO0oO0o0O00oOOO0000b0O0OOnooo
goooO0o0o0ooOo0oO00boOo0o0o00boOO0Om@oboooO00oon
gooooO0opoo0ooooo0o0ooooobo0oo00o

00000000000000000%2000000000
oooo0oo3ooooooooooooboOosoooooo
000D030ooOoO00oo00oo0oooooooooooo
gboooobobobooboboooboboooooboo
gbobooobooooooobooooboobobobobo
gbboboboboomooooboooobooobooboobog
gbobooooboooobobooooobOoboOolmg
goooooooooboooboo3gooooooo

Al 30000

gooooooood

(o8]

gooooooogo

T T T Y T T T o [T 7S Y Y I N B

400 500 600 7000 nmO

2. 000bgbobobobooooooooobooobgon
oo

AJ30000030000000000000000000000O0O0
Jooo0o00moo0o0ooo0o000b0000000000000
OoooO0o0mOo0O00o0oooOO00000moooOo0n0Os40nm
JoooO0o0O000b0O0Om4AONnmOOOO0O0O0O0O0OO0OO0O0O0OIOO00
JoooO0o0O00000030000000000000b0000000
JoooooOooooOo0O000m3000oooo0o0o0o0o0oon
000000000B0200000000000000000BO0OO
gobobooOoooooooOooOoooooooooooooooboo
JoooO0o0o0ooO0o0oO00boOoO0o0o00boOO0O0moooOoOo0n
goooooo

gboobooboobooboboooboboooboooo
gbobooooobobobooboboboboboobooog
gboboooooooomooocbo™mboboobooonog
oobDoOoooOooo2000000000000DOOO
oboooooooobobooooooboboog
gboobooboobobooboboooobobbooboonoo
00o0o000O0o00ooO0oO0oo0ooDs3sgooCooo
O0moooooomooood2A0000o0O0ogooo

jJ20000000000000000000O0O0O00O00O0COOOO0O0O0OOOO0O0O0OO0O0O0OOOO0OO0O0O0OO0OO0O00OOO0OO00O0OOO00B00OO0

oooo



0000 Vol.21 No.8 2002

911

AODOOOOODO

BOoOoi10000OO0OO0OO0OOOOOOO

Cho20000000000000

DOO30000000000000

03. 20000000000000000000D0ODO
god

ADOOOO0O000O0BO01000000000000O0COO020000
gooo0oO0OO0OpOO030b0000000b0o0ob0ooo0o0o0oooon
OO0000VisCheckM2.700000000000000O000COO
goo0102000000000000000000O0000O00OO
poooOooboooooooOoOoO0O000O0O0OO00O0000b0ODOOOO
goo0oO000000o0000000010000000000000
goo0o0o0ooomoOoooOooOooooO0oOo0ooobOOoooooo
go0s30b0o000oooboo0ooooooobooonoooo
goboooooooOoO0oOo0ooooOoOOOoOooboOoOOOO0OOOoooo
oo0o000oo0O0000000000O0mOooooo0o0ooo
0000018D0O p.9180 4500000000000 O000O0OOO
gooooooooooo

gboboooboboobooboooobboboooboboo
gbobooboboooobooooboooooobo
goboboobmooobobobobooboooooool
O0MmooooooooooooooboboOonz200oon
0000000000 XOoOoooooooooooooo
gboboooboboboboooboobooobobooobooo
goosbooooooboosbboboooo4000bOO
oo0oooDoOOoOoDoOoo3ooomoooooooDn
goz20001200000b0oboboooboboobouobo
o0010oooooooooOobooooooosOboOd
gbobooobobooboboooboboobooboooo
oO0o300ooOoooooo0oobooooboi1cooo
gooooon

22000000000000000000000

0D0000000000000000000000000
000000000000000000020000000
001000020000000000000002000
0D0000000001/301/40000%%0000000
000000030000000001000020000
0000000000 00000000000020000
00030000000000000000000000
0D00000000002000000000000030
0D00000000000000000030000000
D0000@MO00000000000000000002
0D0000000000000000000000MmMmO3
000000010150000000000000000
0D0000000000000000000000000
0000000000000000mMO00002000
0D0000000000000000000000000
Dooooo®éo

AD0D0DO0D0O0O00O00000O00000O000O0mMmOO

0D0000000000O000

0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0D000DMO0O00000000000000mMmOoO0no
00000000000000000000000000
0D00000000000000200000002000
00000000000000000000000000
0000000002000 20000000000
001000002000000000000000000
00000000000 0000000000000000
00000020000000000000000000
000002B003000000010000020000
0D0000000000000000000000000
00000000000MmMO0200000000000
000000000000 M2B000000000O00
00000000000000000000000001
00000000000000000000000000

g30oobo0ob0o0obooi10b20000020000000030000000000000000O0O0O0DODOODOOOO0ODODOOOOOOOODOODODODO
poooooooooo0ooooO0o0oO0oooOoboO0o0ooO0bOoOO0O0O0OOoO000O0bOO0O000bOO0O00200000000000000300

ooo0o0ooo0o0ooO0o00bOoO0000o0o0o0O0000O0O00000000000000400000382958000000000100001000
020000200000000.4000.7001.4003.200005.70000000000Y00000000000000010010010050000 800

gooooooo

jg40000000000O0O0OCOO00O0OOO0OOODOOOOOODOOOOOO0OOOOOOOO0OOOO0O0OOODODOOOOOODOODOOO0OODODOD
gopooooopoooooo0oooooboooooboboooooooboob0oooooOoobo0oooooOoObOO0bObOO0OoOoOooOOOOO0OOOoOODbOODO
gooooooooooomoooooobooooooooboooomooooooooobooooooobooooooOooooooboOoOooooon
goooooooooooooooooooooooooboooOooooboOooOoooooOoboooOoooOobOO0OoOoobooooooOoOobOOoOoOoooOoObOOO
gs00000b0000000o0O00000O00O0000OO0mooooboOo000ooOo@OoooooOo0o0o0booOo000ooOoOO0o000obOoOooO00o0
goooooopooooooooooooboboOooOooboOoooz2000000000000000000100000000O0DODODOOODOOD



912

0000 Vol.21 No.8 2002

googon

oooo00 oogd

ooo000 oogo

oooo00 oooo oooo

gioo

oooo ooodg ooo

0z20d

"T'
ooo0o0o oooo

ooo

ooo

ooooo0 o000 oooo

gooo

4. 0000000D0000—CL0 000000000000

gooo gooo

Jobooo0o0o0ooO0ooO0010000000000000000200000000000010300040000000000000000
2003000000000000000000000O000000O00O0O0O0000OOO0S0600000000000O0O0OOOOOOODODOO
gooboobo0o0o000oOoO0O0O0000bOO0O000000020000000000000COOOO010@MOO0O000O00O0O 3040500000
gooooooooOoOoO0OOoO0OO0bOOoOO0OO0OO00O0COOO0OO000O0COCOCOOO0OO0O0O0O0COOOO0OOOO0OCOOOOOO0O0O0O0OOOOO0O0O00
goooO0o0000O0o3000000000000000000O0OO0OOO00O000O0COO00O000COO0O0O0O0O0O0O0O00OOO0OOOO00

gobooooOoooooooobOOoboOOoOoOoOoOooooboo

gboobooboooboobooboobobbooboonoo
obmobobobobooooooocmobooooog
OO00O0o0DooO0O0b3InmdO0088nm0 0000000
gboooboobooboobobooobobooobooboo
gooogooooobooboooooooooooooo
419nmO000000000O0COOOCO0ODOOO0O0ODOO
gbooooooboobobo
g3000d00opoooooo0ooolbooooooooo
ooooo0ooobooOooooo200b0b000O0DOO
goooobooooomoobooboooboobooobooo
gboboooboooboooboobmoboobooboo
O00oO0oo0oO0oDo2AM3C00000oOoo0oOoooonDo
goooboobooboooooooboooooooooboobooooaog
gooooboooooobooboob™oobooooboo
gbobooooobooboobooooobooboboo
BUOOODOODOOOOOOO
gboobooboobooboboooboboboooboono
gooooooobobobooooob
gbooooboboboooboboooboobooooDbo

gboboobomoboboboboboboobooomo
2300000000 0000ooooooooobOoo
gbobooobooboboboonooboboooooog
gobooooooomooooooomoooooboo
gooo

goooooooboooboooooooooboobooboboooo
gboboobooomobomoooobobobobo
goboooooooooooooobo0oooobooooo
o0oDoooOo0oooOoooOoboooooooOooo4d™

ooo0o0ooomooo0ooooooomooogooo

gboooooobobbooobbooboboobooooon
Oo0000ooooooOoo400oooboO00nooon
gbobooobooooobooboobooboboboboonoo
oooooooooobooboboobobooobooboooDo
gboobooboooboobooboobobbooboonoo
oboooooooooboooooboooobooboooo
goboooo0ooboOooboooboooboooomoz
0000000000000000O00®0000000
gbooooobobooobobooboboobooboooDbo



0000 Vol.21 No.8 2002

913

gooon

0100

Os.0000onooboobooboboobb200000000

goooooooOoO0o0o0oobOo0i1000000000000000o2
gooo0o0o0ooooOoOoO0AdD0O0OOOO0OO0O00COCOOO0OO0O0O00O0
0000000 mOo0o0oo0o0O000o0oo00000o0000000O0
OLEDOODOOOOOO0O0O0O0O0OO0O0DOO00000000OLEDOO
gooO0o00OBOPCROOOOOOOOOOOODOOOOODOOOOO
Ooo0000LEDOOOOOOOOOOCOOOOOOOCOOLEDOO
god0i1020000000000000000000000O0O0O

gboogoobooooobooboboboooooo
gboboooboboboboooboobooobobooobooo
gboboooboboobooboobooobooboooo
gbobobobmobobobobobomoooo
gbobooobobooboobooooobooboooo
gbobooobobooobboobooboooboobooobooo
gobooboboooboooboooboobboooobo
gbobooobobooooobooboooboboobooo
gboboooboboooobbobooobooboooo
gbobooobobooboooboobooobooooobo
gbobooooooobobonog
OosA000C000000O0OOoOoOoOoOOOOOmag
0000000000000 LEDOOOOOODOOO
O0o0o0ooooooooogsBOopPCROOCOOOOO
gboboboboboboooobobooboobobooobo

Oloooo0o0oz20boo00oo0oobooobooobooooo
gboz20b0b0ob0obobobOoboboDmobooobo
oooooooOoloc20000oO00O0oobOoOoobooOooo
goooobobobooooobooboboobobbbooooo

LEDO0MO0O0oOoOooo0ooooooooooooooon
goboooboooboooobooobooboboooo

gboboooboboooobooboobobooboooo
gboboboboboooooooooboboboobo
gbooboboobooobobooboooo
gboboboboboooooooooboboboobo
ooDOo0OO0o0oz20LEDOOOOCOOOOODOOOOO
gbmooooooooooboboobobomoooo
gboobooooooo
gbobmoobooobooboboboboboomo
gbobobobobobmobomooboobooobo
0000000000000 LEDODOOODOODOOOOO
gbobooboobobooboboobooobobobobooobo
gboboooboboobooboobooboboooooo
gJjiIsi0oooo0o0omooooooooouomoog
LEDOO0ODOOO0ODODOOO0OOO0ODOOO0ODOOODO
gboboboboboboooboombobmoobo

OO0O0LEDOOOLEDODOOOOOOOOOOODOOO

gboboooooboobobobooobobobobon
cobobooooobooboboooooo

oobOo0oob02000000000D000DO0O0OO0OOO
goboobobobooboooboboboooooboo
gboboooboboooobooboobbobooobooo

gboboooooboobOosbbobouoboooboobonbo

000 0000000O0ODOOOOO0O0OooOoooDO

gobobobooomoboboboboboooooooog

gboboobooboooooobo
pObOoob0obOooboooooboooboboobo
gbobooobobooobooboooobooboooboobo

gbobooooboooboobobooobooobobono

gboboboboboboooooooboboboobo
gbobomoobooboboboboboooood
gbooooobobobooobooooboboooboo
gbobooobobobuobooobobooboobuoooo
gbobooobooboooooboooobobooboo
gbobooobobooooooboooobobooobooo
OO0o0OoO00o0o0oooeBOODOOOODOOODOODOO
gbboboobobobooooboooobobooobooo

be0000O00OOOO0OO0O0O0OOOO0OOO0DOOOOOOOODOOOOO0O0O0OOOO0OO0O0O0OOOO0O0O0DOOOOO0O0O0OOOO0O0O0O0OOO0O00
gooooooooo0o00obooOo0o0O0oooOo0o0oO0oooOO0o0o0O0b2000000000LEDOOOOOOOODOOOOS0O00000000000O0O
gopoooooo0oooooooooooboo0oooooOoOob00o00oo0obO0oooobOoOobO00O0o0ooOoOob0b0O0000



914

0000 Vol.21 No.8 2002

Boiwoooooooooo
oooboboobo
gbooboboobo
gooboogooboo

Aooooono
O00oO0oO0oon
oooooofdon
oooodogoooa

oooboooood

ooooooog

ge.0oooobooOoOobooOoooooobooooon

AO COOOO0OO0O0O0OOO0OBODODO100000O0000O0GO
gooo0o00o00boOoO0o0O00000O000000O0000000A
oo0oO0000000000000001000000000000O0
gooooOoO0o000ooOoBmMOOOODOOOOOOOODOOOOO
oo0o0o00000Oo0DMOo00oooooobO0O00000oBbOooO
gobooooooOoooooooOoOoOoOoop@oooOoOoOoOooooon
oo OOO0OO0OO0O0O0COOO0O0O0OO0COCOOOOOOOCOOO
goopMoOooooOoO0o0o0oO0ooOoO0o0o0ooocmooooon
oo0o0000o0o00000mOo0o0ooo0o00o0ooo0o00o0oo
ooooooBODM

gbooboooboobooboobobobooobooog
gmbooboboobobobobo@mboboboono
gooboooboomooboboooobobobobo
gbooobooooooboan

ED0 100000000000
goboooooOooooooblooooooobooooog
olgoboobooobobooboboooboooonbo
gbooboooboboboobobooobooboooobo
goboobobooobobooboboboboobooo
O000ooooooooooooooomoz2AOO O
obobooobooboboboobobuoboobozoo3nog
goboOooool1cooooooooobooobooord
gboboboooomoooooooooboobooma
oooooOooDbosBOO100000O0oooOoooO
gbooobobooboobooboboooboobooooobo
OO0000O000oooouoomROGOB=1000 00000
goooooooooooobo
gboobooboobooboobobooboboobooo
gboboobooboooooooo™mboboobooboolg
gboobooboboboobobooobobooooboonoo
000000000 6BO"'0D0000O0OOOOOOOO

O 0MN nm0O

gr7.oobobobab

Oe0700000000000COO00COOOOOOOOOOOOO
goooOoO0o0ol10000o00b00000000OO0b0O00O0Ooooono
JoooO0o0ooo0OboO0O00000020000000000000
JooooooomeonmOOO0O000O00O00O0100000000
gobooooooOoOos30ooooOo0ooOoooooooo

0o00: 0000000 (0000):1980,09.200000

0D000O000O000PowerPoint0 0000000000
000000000000000000000000000
00000000000000000MOeDMOOOO
0000000000000000000C0@MROGOBO
1000 0200 1200 000000000000 00000 MRO
GOBO 10000200 000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00 6BODM

00000001000000MO0000000ono0ono
0000000MO000000MmMONDO0oNonoonoo
00000000000000000000000000
OO00MMOLEDODOOOODOOOOOOOOOOOoon
0000000000000MM200000000000
0000000M100000000000000000
0000000MO00D000mMmOo0nooooooo
00000000000000000000000000
oooréo

00000000000000000100000000
000000000000MO00D000D00O0o0200
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
000 2A

gr7ooooOo0o0oooooooO0o0oO0ooooOoOoO0oooOO0o00bOOoO0O0O0bOoO0O0O0O0bOO0O000bOOO0O0bO0O2000000000B00O0O0

goooooooooooobooooooo

OJsoOd0OLEDODOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO01000000000O0O0O0O00O0O0O0O0DOD



0000 Vol.21 No.8 2002

915

goooo o100 o200

s

gs.0obooboooboobobooboboODNADODOO
goobobobo

0Oob0000000O000000000000O000DNACOOOO
gooo0oooOoO0O0O0O0bOO0001000000000000000
020000000000000C0000O00C0COO0OO0O0O0OCOO
gooo0o0o0000102000000000000000000O0AO
gooOoooo0o1000000000000000

RObobooboobooobobooooboobobooo
gbooooogo

gbobooobobooboboobooooboooobobo
gbobmooboooboobobmooooooooo
OO0ODNAOOODDOODOOOODDODOODODOODODOOOO
O00000oO0o0oo0oooooooOoo 8MmFITC O
000483, GFPOOUOODODOODODODODODODODOODODODOO
O00000ODO0OO0OO0O0o0O0oOooooooOoCy3oDsRedd

A oooon

oi1od

oo.000O00DOOOO

gboboooboobooooboobooboboooooo
gbobobobobobobomobooz220boboobo
gmoooooboboobmoobooobobooboobo

go8sinooboobobobooooooboobooboonog

gboboooobooboobobooobobobobooboobooo
gbooboolooooboobboboboooooobo

D00C0°0000000000000000000000

00000000000000000000000000
0D0000000000000000000002.20 D
00000000000000000000000000
0000000000000
0000000000000 000000mMmOono0n
DO0000000000000
0D0000MO0000000000010000000
00000000000000000000000000
0D000M0O000000000000000MmMO0O
0D0000000000000000000000000
Dooooo
0000000000000000000000000
0000000000 MO000000omMmoo0onong
000000mMO000000000000000000
000400000000000000000000000
00000000000009AMOOOOOOOO0ONOnd
0000000000000 000000000000
00000000000000000000409BMO000
000000000000 000000000000 00
D00000D00D00DO0D040° 000000 0O00O

o200

ADD0OO0OO0OO0O0000O0OOOO0OO0O000O0O0OO000000O0COO00O000O0O0O000O0000O0COO0OO0O0O0O00O0O0O0OCO0O0O00O00O0008
gooooOoOooooOoBOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOCOCOOOOO0

geOoO0Oi100000000000000O0OOODOO0O0OODODOOOOOOODOODOOOO0ODOOOOOO0OODOOOOOOODOODOOOOOOODOD
gopoooooo0oomooooooooboooooooboooooobooOobo0oooooOoObOOo00@m@oooO0oooo@m™MooooooOoobOoOoooonon
gopooooomoooooooooooooOoooooboooooobooooooooobOooooobobo0omoOoooOOoOooooOoobObooOOoOoooono
gooooooooooooooo
pgloooOoOoO0oooO0O0OO0O0oOoO0OO0OOO0OO00OOO0O00O0bOOO0O0OO0O000DOOO000O0OOO000O0OOOOO0O0OO00O0OODO0OO0O
gooooooooooooooooooooO0ooobooooooobooooooOoOobOO0OooooOOobOO0o0bboOooooObOO0bObOOoOoOooooOn
goobob1100m



0000 Vol.21 No.8 2002

glo.0ooooooooboooooooobooo

ooooon
A -l; _'." "
L b ™
4 --':.I L& .;:" :' s,
T e WL ST
't AN Tk
Sl o8 N
8 : ﬁ}! |
e i
a -

gobooooooosobobooooooooooooooobo0ooOoboooooOoOoooobooOoboo0oooooOoboOo0oooooooOoooooon
goosooooooooooooooooooboobooobo0oooooooo0ooooboOo0ooooobooOooooobooOoooooonoO
goboo0ooo oooOoOoOoooooOoObooOO0OO0OO0OO0O0O0@oo0oO0obooOo0ooOO0OOOO0OO0OO0OO0OOOOO0OOO0O0OOOOOODOOOOO0
gobooooooo0o0o0oooOoOoooooboOoO0o0o0oOooOobOOoO0oO0O0OooOoOO0OOO0OO0OoOOO0O0OO0OOOOOO000

gbooooboobooooooboobobooooogoo
ooDeEDO0OO0OCOO0O01I0DOO00O0O0OO0O0O0O000OO
goboboooboooobobobooobooooobooo
oooo0oOoooOoOo0oDoboOooOoeBODMIOOODOO
00o0o0OO0obO2000000000000000DOO
00 6AOCH
gboobooboobooboboooboboooobooog
gobooooboooobooobooboobooboobogon
gooooboboboooboboboboooobooboo
bombobobobobomoobobobonbo
gbobooooooooboooobomooooomao
gboobooboboboobooobobooboboobooo
gooooobooboodg
HOODOOOooooooboooooo
gboboooooooboobobooboboboboog
gbmobobobobobooooboomoboobooonoog
gboobooboobooobuobooobooboobooobo
gbobomoboobobobooboboomobono
0l00020000000000000000D0O0DbOOO
O0o00oooooooooooooecobmoooonong
0000001020000 48mmO00000O000OO
ooooooo 7
goboooooomoooooooobooboooooomo
ooboOooo0ooboOooooobooooooooio
gobooooooooboool1oboboobobooobooooDo
oobDoOoooooOo0oooOosoooooooooDooog
oooo3000o0ooooooco0o0oo0ooob0Oooooo
oobDoOoosOoo0ooooouoboooboOoobooooo
goooooooooboooooooboobooboooo
gboobooboooobbobooobobooboono

ooooooooooooooooooOod
Doooooooooooooooon
MoOoo0o0oboooO0o0oO0oooOo0obooboO3000o0a0
oooooooooooosooooz2oo00bo0oooo
OooooomoooooooooooomOoooon
oooooooooooobooooboocoooooooo
oomooooooooooooooOooomoooo
ooooooooooooo@moooomoooooo
Ooooooomooooooooooooooonom
ooooooooooooooooooooboooooo
Oooooobooooo0O0o0oO0oOoOooooooooo0nd
oooooooooooooo@mOmooooooooo
oobo0oooooOoOLEDODOOOOOCOOOOODOOO
ocoooobooOoooooooOooooooooooooo
ooooooooboooooooooooonoooonoo
ooooooooo
JooOoOooooooooooooooooooooooo
ooooooo
ooooooooboooooooooooonoooonoo
oooooooooooOooooooooooboooooo
ooomooooooooooobooooooomoon
ooooooooooooooooomoooooomm
ooooooooooooooooooooooon
oooooooooooloooooooooomonoo
oo0o0m3ooO00000ooO0000o0oo0000o0o
ooooooomooooooooomoooooooo
ooooooooooooooooooOoooooooo
ooooooooomooooomooooooooo
Oooo0o0ooooooooooooooool1ooooo
ooo0oooooooooooooooooooooon



0000 Vol.21 No.8 2002

917

0i11. 0oooooooo0—4d200000000000DODO30bOOoODOobOObO0O0n

poooo0oo0ooo0O000000O0000000000000000D00O000000O0O00O00O000O0O0O000000O00000000200
gooo0o0o00bo0O0000000003000000000000000000000000000000O00O00O00O00O0BDOO0OO0000
gooooOo0ooooOoO0o0o0o0o0OomooOoOo0OOoOoO0OO0OO0O0O0OOOO0O0O0OO0OOOO0COOOO0OO0O0O0O0OOOO0O0OOO0GOOOOO0O00O0
goooooooooOoO0oOoOoOoO0oO0oO0O0boOoOoO0OO0ObOOOO0O0O0O0OOOO0OOCOOOOCOO0OO0O00O0COOOO0O0O0O0COCOOO0COOO0O0O0O0
gooooO0o0oo0oOoOoooooOoO0z200000000000000C0O0O0O0O00O0O0COOOOOOOOOOOOOOGCOOOO0

0D00000200000000000000000000
0D2000000000000000000000000
000000003000000000MO00000n
00000 110
K0OOOOODOOOODOOOOOOOOoOOoo0ooo
00000000000000000000000000
0D0000000000000000000000000
0D0000000000000000000000000
0000000000 00000000000000000
000000000000 000000000000000
0D00000000000020000000000000
000000000000000000000000000
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0D0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000
Dooo"'"'Mooo00000000D0O0000O0OoO
00000030000000000000000000
0D0000000000000000000000000
0000000000000000040305000000
0D0000000000000000000000000
000000000000000000000000000
0000000000000000000MO0mOO
000000000000000000000000000
0D000000000000000 11
0000M0O00000000000000mMOO00O
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000

0D000000MO000000000000mOnad
000000000000 0000000000000000
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0D00000000000000000000000000
000000000000 000000000000000
0D0000000000000000000000000
000000000000 00000000000000
0D0000000000000000000000000
Doooo
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
003000000400000000000000000
oo0o0“'?0o0000000000000000000
D000O0O0ORGBOOCMYKODOOOOOOOOODOO
O00000D000000000O00O000O0RGBOO
CMYKOOODOODOOODODOODOOOOODOOODOOO0OO
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000

23000000000000000000000

oooo0l100oo0oobooOooobo3boboooooogooon
OO000000OmOoOo3goooooooooooooo

glrioobobo0oooooooooooboo0oooooOoOoobobooboOoooooOooboooooOOobOoOoOooOObOOOOOO0OO0OOoOObOOOOOODOD
oomoooooooooooobooo0o0oOooooooooobooOoO0o0o@oboooO0o0oooooOo0ooo0booO00o0ooOoOo0ooO0ooOoOOomono
000000000000 000000000o00n00o0D00o000o00DO purple, magentaO0OO0OO0O0O vieletDOOOOOOOO

0 1200 Macromedia FreeHandOO O OO OOODOOO0OO0O0O0OO0OO0O0O00O00OO0O0O0O0RGBOCMYKDOODOOODOODOOOOOODODOODOOOOD
0000000 Adobe lllustrator000 0000000000000 0O000O0O0O0OO0OOOOO0OOOOOOMmM



918

0000 Vol.21 No.8 2002

oooom3ooooooooooobooooooobooo
gr7oobooobbo0obboooobooboobooobog
gboboooboboobobooobobobboobooo
gbobooooooooboboobooboboboog
gboobooboooboobooboobobbooboonoo
oooooobooobobs3sgobobooboboonboig

00 0.00200.00700000000000000""0

gogobooooooobooboobobobooooooo
gooooooooooobooobobbbbboboooooo

00200 00000000000 0DOOOOO0O0OOO

000000000000000000000000000
00003000000000000000000000
000D00000000O000000D000000000
00000000000 0000000000Mmm O30
000000000030000000000300000
0000000000000 D00ODooooooo®™o
010000000000000000003000000
00000000000000000000000000
000D00000000000D0000000D0O000 30
700000000000000000000D0000
030000000000000000000000000
0D0000MmM3000000000000000000
000000MOD00000000000mMO0OO0onn
000000000000 000MmMO0D3000000
00000000000000000D00000D0000
00000000 mMO0O00000000D0oNooDom
000D000000000000D00000000000
000000000000000000000000

2400000000000000000000

(0000000000 1000 00monochromatsd0 O
0o0o0000DoopD200000000000100 200
ooobooooob0oDiobooooooboboogn
o000 olooboooboooooooooo
0bobOOobOOooOooOo@oboobOoboobooboooolg
gpoooooag

oboloboobOobOooz2b0b0obOobOobOobOooDo

00000000000000000000000000
0000000000000 00000000ono0on
0000000000000 00000000000000
001000000 00000000000000000
0000000000000 ooooooomXooooog
000000000000 0000000000000D0
0000000000 0000000000000000
000000000000000000004,0000000
00000000000000000000000000
000000000000000000000%m 000
0XO00OOOOO0Oooooo0o0o0ooo000oooooooon
00000100160000000000X000000
0000000000000 0000000000o0on
000000MO0100000000000000000
0o0o000oooo0ooooooooo
000100000000000M 0000000000
00000 mOo00000o0oooooooomon
light sense10 00 0O O O visual acuityOd0O O 00 color
visionDODODDOOO000000000D0D00000000
00000000MO0O00000MO000o0o0o0oooao
00000000090 00000000000000on
000000000000 00000MO00000aQ
000000000000100000000000.100.3
000000000000 00000000D0oo0o0og
00000000000000000000000000
0000000000000 00000000moaon
0000000000000 O00000000100
0000000000000 0000000000000D0
0000000000000 0000000000000
000419nmO0000000000O0O0510nmO00000
0000000000000 000000ROOOO0
000ooooo?0
J00000o00Dlod00oo0moogooooooon
0000000000200000000ccGMPOODODOO
0000000000000000000YMo0000
0000000000000000000.003000000
00000000000 0000000000ooooo

013000o00o000ooo0o0o0ooo0o0o0ooo0o0ooooo0o0o0ooo0o300bo0o00o0ooOo0o0o3000oo0o0o0ooooo0o0oooo
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000020000000000
goooooooooooooOooooobooboo0ooooobobo0oO0ooOooOOOob000oOoOoO03b0o0000oooOooOoOob00ooOooOOObOO0OOOO0ObO
0000000000000000000MorelandD000000000000Y0000D-150000003000000000000000000 3
goooooooopooooooOOboO0oO0O0OobooooooOoOobOO000DOoOOobOO000bOO0O0oOoOoOObOO0000OOOb00000
0140000000003000000000000O00000000DOOO0O0O0OOOO0O0O0OOO0OO0O0OO0O00OOOOOO0OO0O0OO0OO00O03000
gobooooO0ooooo0obooos300b0100b00000bOo0000booOo000o0ooO0000obOoO0000o0OOo0000bOoOO0O00O0boO0OO0
gooooobooooooooo0o0oooooooobooO0o0oOooooO0o0o0OooooboooOo0o0oO0oooO0o0o00boOoO000O0s300000b00000
gooooooooboo0o0ooooOoOoboO0o000oooOooOO000OooOoObO00000OOb00000



0000 Vol.21 No.8 2002

919

012. 0000010

goo0o0o0oooOoO0o0o0oOoOoO0o0o0o@mOoOoooooooOoooo
goooooOoooooooooo

gooo0o 0000000000000 000000b0MmoOBD0B000O0
gobooooooOoooooooboOooooooooOooooooon
goooooooooooo

0000000000m.100000000000000
J000@Oo0000000o000o0o0omoooooo
0000000000000 00000000000000
0000000000000 0000000000000
0000000o0o0o0o0oo0o00o0o0oDo000ooooooo
000000000O0ooooooooogo
0000000000000 0000000000000
0000000000000 000000oooooo
000000000000 00000000oDooooo
0o0o00o0o02000000000000000100
0000000000 120000000000000000
0000000000000000000000020

250000097

Moooboboboboooboboboboooobooo
gbmoooboooooobooboboboooooobao
gbmoobobooooooobobobooboooobo
gboboooboobobooboboooobooboboo
gooooooobobobbbbobboboboooooooo
gobooboooomobooboboobooboobooooo
O0000O0O000oOoOoO0oOooopoboooo3ooooo
goboobooboobobomooboooobooobooobo
gboooooboobomobooboboboobo
goboomooboobooboboobooboobobooobooo

gboooboboomoooobobooobooooono

gbobobobobobooooooobobobobo
gboboooboobooooobooboooboboobooo
gbobooooooboboooboboobooboooo
gboboooboooboboobboboooobooooobooo
ooboooooooooOoomoooobooboooomoon
gbooboooboboboobooooboboooboooboo
omoooooooboooooboooooomooooo
gbobooobooboooobbobooobobooboobooo
od

ADDOOOOobOooooo
ooooooooooooboooooooooobooboog
obbooboooooboOofOdbcataractbOOO0OO00O0OO
ooboobonoooooooooobooooooooooo
OooOooous700000mOoCcOoes00O0OOonoOn
124000000000650000000220000000
5600 00000DOO0O0ODOOOODOOOOOODO
oobOo0ooOo0oooooooOoooo0ooooooooo
OOo0ooOO0oooooOoooDoOoOobooOgesoboOoOoOonO
goo200010000000C00000O00CDBO0OOO
gbobooobooboooobbobooobobooboobooo
oobboooooboooboobboooboooboboooooo
gboboooboobooboobobobobobooboobooo
oobOo0ooOo0oboobooooooobo0oooobooooo
oOoooboOoooOoOooOoOobDoOoooboOonooDbi3mo
oobO0o0obooooboooOoooobooooboooboogoo
gbobobobobobomooboobobobon

100

poooooooooo

gooooo

gooooo

300 400 500 600 700
O0OANOnmO

gis. 0obobobobobooboooobooooo

goooooooooooooboooobooboooOoooOoooon
gooooooooOooooobooooooooooooooooOo
goooobooOoooboobobob0oooboOooooooooooon
(1994) 15:198-20500000

0i15Mmo000ooo0oooo0oooboooooo0oooooo0o0ooooooOo0o0o0oooOo000oo00bo00obooOoO000o0ooOoO000Do000

gooooooooooooooooooooOoooboooOoboooooo



920

0000 Vol.21 No.8 2002

0DO0000000M0O0000000000000o
00000000000000000 14
00000000000000000000000000
000000000000 000000000D00000
00000000000000000000000O0" O
0" 00020000000000000000018400
192600000020000000000000000068
0019080 000000000000000000000
000000000191200000000000000
0000000 11000192301008200000000
00000000000000000000000000
0000000000000 0000000O0D0000
000000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000mMOD000000D00000000
O0000O000O0O'*moooo0oo0ooomon
00000000000000000000000000
000000000000 2000000000000
000000000MO0020000000000000
O0000000000000000000000000
ooo®'po
0000000000000000000000D0000
00000000000000000000000000
00000000000000000D000000000
00750000000004000450nmO00000000
015000000000000000000000000
0800900000000000000D00000000O
0000000000000000000000D0000
00000000000000000000000000

gbobooooooood

0i14. 0000000000

gooooboooooobboobooo
goooOoooboobobooboooobo
gooooooOobOobooboboboo
0oo0Mmoooooooooooog
0Mmoodooooooooogooogd
0000000000000 Photoshop
gooooooooobbooobog
190200000000O00O000ODOOO
000 bOoOobooobobogoboogoooo
goooboooooboooobobooo
O http://jfly. nibb.ac.jp/html/Tsuushin/
mendel/ 00 M

0oooo00ooooooooooooooooooooo
00ooo00oo0oooooooooooooooooo
ooooooooooooogoo
BOOODODOOOOOODODOODOO
000000000000idiopathic central serous
choroidopathyMI O OO0 0O O OO pigmentary retinal
degeneration(110 0 0 O O O 00 diabetic retinopathy [
00000000 oooooo0moooooooo
0ooo0mooooooooooooomooooo
000oo000oo0oooooooooooooooooo
0000°00000000glaucomad0 00000000
intraocular pressure00 0000000000 0CDO0OOO
0ooooooooooooooooooooooooo
000oo00oooDooooooooooooooooooo
0ooo0mooooooooooooooomooog
0000000000 O00D0000000Doo0ng
oooooooooooooooon
000o000oo0oo0oooooooooooooooo
oooomooooooooooooomoooooo
00o0o000mooooooooooooooooom
oooooooooooooooooooooooooo
000oo00oo0oooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooog
000o00oo0oooooooooooooooooo
0oooo0ooooooooooooooooooooog
oooo

coopooooooooo

O00O0Oopticnerve00 000000000 DO0OOOO
oooooooooooooooooooooooooo

D160 00000000000 00D0DOO00ODOO0O0OO0DO0O0ODODOO0ODOO0ODODOOOD1I898 IO OOOODOOO1I903 00O DDbOOODOO1906
gooooooole070000000D0000DO00DOODOOOO0DDOOODOODOODOOODOODODOODOOODOOOD1I9160 0D OODOODOO1917000
0odooooooDOo0oDbo0oobOooDoOOoOo1e1sdoMOAl O ODOI9I9O D OODODOOODO

[J 170 The EYE of the ARTISTO Michael F. Marmor, James G. Ravin 0 OMosby O 0O, 1997, ISBN 0-8151-7244-300 00000000000
pgoooooooooooobooooOooooDoOoo0obDOoo0ooObOo0oDLDO00o0D00O oD 000D boDbo0oLDbo0oDLDo b Ooooo
joooooo0oooooo0oooDOoDoOO0oOoDOoO0OOO0DO00DO00OO0ODO0ODO0OO20000D0000000DO



0000 Vol.21 No.8 2002

921

0000010000000 000000o0ooo200
000000000000 00000000o0?”000o
0000000000000 0000000000000
0000000000000 O0000000000003
000000000000 000000000000000
0000000000000 0000000000000
00-000-00200000000000000000
00MO00000000000000000000M 0
0000000000000 00000000000ag
0000000000000 0000000000000
0000000000000 000000oooooo
00o0ooooooooooo

pDOOO0O0O0O0Ooon
00000000000000000000D O cerebral
achromatopsia00 000 00000%I00000000
0000000000000 00000000000o0o
0000000000000 0000000000000
000000000000 D00o0000oonoooooo
00000000 000000000000000000
000000000000000000000000color
aphasia00 00 000000000000O0OOO
EDDDO0OODDOOOOO

0000000000000 000000000ooag
O psychogenic visual disorders OO0 OO0 O O00O0O00O00O0
000000000 @MO0O000000000%mo0n
0000000000000 0000000000000
0000000000000 D1500000000000
000000000000 D000000oonoooooo
000000000000 00000o0ooooooog
0000000000000 0000000000000
00000000o0o0000000o0oooooooog
0000000000000000o0ooooooooo
0000000000000 000000oDooooag
0000000MO000000000000000000
0000000000000 0000000000000
000000000000000000MO000o0oo0n
0000000o0000o0oooooooooolole
000000 00000000000000000000
0000000000000 0000000000000
00MDO00000000000000000000M 0
00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000o

oo0o0obOOo0ooOooOOoOooOoboOooDoobooooobo1o
l80bimobobuoboooooboobnooooo
FOOOOooooo
gboooobbobooobobooooboooobo
gbooooboobobooboboooobbobooboo
gbboboobobobooooboooobobooobooo
gbobooobooboooobooboobobooboooboo
gboboooboboooboobbobooboboooo
gbomoooooboobobobobobobomoo
gboboboboboboooooooboobooboobo
gboboooboboboboooboboobobooboobooo
DDE18D
gbobooobobooboobobobobooboobooo
gboooboooooooo
goooobobmoboobobooooboobooboboobo
gboooooobooobooboboo
goooboobobobobooooba

gooomobooobomooboboooobooobonog

mobo-000noo-00000b0dnoo-oo0o0ad
gbmoo-pobb0obmoboo-bobooocoooo
god
obo@mooooooboboboboboboooon
gbobooobobooooobooooboboobooobooo
gboboo3oo3gboooboobobobooooooo
gbobooogo

26000000000C0OOUODOUOOO

00000000000000000000000000
000000000000D00000D000000000
00000000000000000000000000
0000000000000000000000D0000
0D0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000 DO0OOooDooot™o
AORGBOOODOODODO
00000000000000000000000000
O00000000000000O00000RedORMO
0 Green0GIDOO BlueDOBOD 300000000 ROGOB
03000000000000000015AM00000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000 10000
0000000000 25508000000000FFO 160

0i1sgobooooooobooooooooo0o0oooboooo0oooooobo101.6e000000000
01900000000000000000000000 (1980) 000000 ODODOOOOOOOODODO (1999 00000 DOODOO



922

0000 Vol.21 No.8 2002

A 000 B oonO 0000000000000000000
DO0oooooDoo©2og

ORGBOOOOOOODOOOOO300O
0000000000000000000
0000000000 D00000000O0
0D000000000000000000
O0000000000610nmO000
550nm0000 470nmO000000000
000000000 ?'moooooon
0D000000000O0000ORGBODO
0000000000000000000
0D000000000000000000
000D0000000000D0O0000O0
0D0000000000D00000000
000000000000Y22000 RGB
0D1000000000000000000
D0000D00000O000%20000
0D000000000000000000

gils.gbooboooboooba gbobobooboooooboboonoog

ADODO00O0OBIOOOOOOOOODOOOOOCOODOOOOOOORGBOOOOOOODO O0O0D0OOO0ORGBODOOOODODOODOD
gooooooO0oOO0o0@m@mOoooooOpoooo0oooo0boooooooonomo
0o0oo0oOonooooOo0o0ooOo0oO0oOO0o0oO0OO0O0O0OO0O0OO0OO0Omon nmooooooooooooooonn
0oo0oo0o0oo0oooooooon goboooboooboooboomo
Yasuyo G. Ichihara: SPIE The International Society for Optical Engineering EI2000 ODoDo0o00O0O00O0O00O0Odevice
Internet Imaging (2000) 3964: 168-17400000

0000000 /ma0
ooooon

dependent00 00 000000O00OO RGB
gbobooooooobobobooobooo
000000000 0OROGOBO 000000 O O O 010001000 gbooboobooobobooboboboboobooo

100000000 agog
ORGBOO30D000000ODODOOOOO0OOODOOOO BOCMYKOOOOOOO
gboboboombobomobobobobooooo gboboooobooooboooboobooboobomobooo
O000000MRGBOODODODOODOODOODOODOOOOGO ogboboooobooboobobobooooooo
oooooobooOoRrRObOOOOOOOODOOODOOOO gboboooobobboboboooobooboobod

Jz200RGBOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOODOOOOODODODOO
02100000000000000000000O0O0OO0OCOOOSS8SNnmO00O0000O0O0OOOOO0000OO0O0O00O0O0100000000D0ODOO
goooooooooooooOobory@moOoOooboO0ol10000000000000RGBOOOOROOOOOOOOOOGOBOOOOOOOOODOO
0oo0o0o00ooo0o0o0000o00ooO0o00odPhoteshopd0 000000000 O0OOO0O0O0DOOOOOO0DOOOOOOOOOOOOOOOOODOO
goooboooo0ooooo0oooboooos3itnmiboooo419nmi0O00O0O0OO0O000O0O0000O0O000O00000OO00O00O0OO0O00BO0O0OO0
gooz200000000000000000O0OOO0200300000001000000RGBOOOOOGOBOOOOOOODODOOOOOODOO
0220RGBOOD100000000000500000000WindowsO00000 0.5220 21.800Macintosh0 00000 0.5%8028.7000000
OO0ONTSCOOD 0.52°017.70000000000000000000000000002.201.8025000000000000gammald0000
goooooO0oooooOo0ooboooO0o0oO0oooOo0oOooboOo0o00bDOoOO0O00RGBOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOO0OOBOOOO
goooooooooooooooooooooooo

0230RGBO 1000000000 OO0O0OOOO0OOOOOOOOO0OOO0OOOO0OOO0O0OOO0OO0OOO0OO0OOOO0OOO0O0OKOOOOOOBOOO
00obo0o0oooo0oooooObo0o00obobOoOoos,oo0KOOOOoOoOoooOOObOO0O0O0DOoOoODbOODbOOs,000KO00OOODOOOOODODOODODODODO
goooooo0o0ooooooOooes00Kk00000000000O000O00O012,0000000000000000000000O000000O00A0O 5,000K
gooooooobooooboob0o0oooobo0ooooooooboo0oo0oooooOoOOob0O0ooOoOoO0O0DO0oOOOOOO0O000OOODTPOOOOODOODO
goo0o0o0ooooo0o0ooboo0o0oooO0o0oOobebso0K 00000000 0OO0OODES DOODMMOOOOOOO0O0OO0OO0O0DOO 6,700kO00
gobooooboo0obooooooOo0o00ooo0o0o0o0oooOo000oboO0000b000bOoOO00000b00O0000DoOO00009,300kO000O
gooOooOoOoooOoRrRGBOOOOOOOOODESOOO0O0OOOOO0OOOO0OOOO0OOO0OO0OO0O0OO0O00O0O0O0O0O0O0OOOO0O0O0OO0OO0
goooooooooooes00KkO000000000O0O0O0O0O0ODOODOOOOODODODOOOOODODODOOOOODOOMM



0000 Vol.21 No.8 2002

923

%DD

ooo

D
P @‘“}>
I]EDDDD;DDDDDDD EDDDD;DDDDDDDD
(\"} (\ ‘ P

oooo00o0ooO0oO0oO0oO0OO0 OoOooOoOoOoOoOoOoOoo

oo
ooo

Uil6e. 000b0bO0b0O0bOobobobobobo
goooooooooooooooooooooooooOooooon

gobooboobooboomooboobooboo
goooboooobooooboboboboobooboboo
gboboooooboobobobooboboobobooboo
CyanOCOO OO0 0000 OMagentaOMIMO OO OOOO
YellowOYOO 30 OODOOOOOOOOCOOCOOO 15BM
CMYODODOODOODODODODODODDODOODOOOOODOOO
gboboooboboooobooboboobobooobooo
OO00MOOMBlack@BOOOODODODODODODODOOOO
OKOOOOoooocoMYKDO40O0OoOoooooo

OCMYKOOOODOOOD400O0ODOOOOOOooooog
goboobooboobbooboboobobooomoooo
gobooobooboomoboooboobooboooboo
go0oooOoOoORGBOOOCMYKOODODOOOOOOO
gbobooobobooboooboooobobooobooo
gooOoCoOOoO0oOoOooOoooogooooooo cMYKO

000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000
00000000mMo000RGBOODOONOCMYKO
00000000000 D00000000D®2So
0D220G0000000000000000000000
000000000000000000000000000
0000000000 0000000000O0CMYKDODO
00000000 D00D0D0OOoDOQ2%g
coonoooooo
00000000000000000000000000
0O0020000000010000000000000
0000 00 light source colord0 000 0 16AMIO0 O 10
D000D0000000D0O00D0O00000D0OO0 object
color000000 16BIIOODDODOODOODDOO
0000000000 00D00000D000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0000000000000 MO00000000om
0000000000000 150D0000000000
00000000000000000000000000
Doooooor?o
0D00000000000000002000000001
000000000000 0000D00000000000
000000000000 O0000DD OO0 surface colorD
D00D0OO00000000000O00O0000 16DOEM
001000000000000000MO0000000
00000000000000000D000000000
00000000000000000000000000
0D0000D000016COFMOODOOO0OONONNODOnO
O aperture color00 00 M 0000000000 OO0ODO
ooQ
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
000000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000O0D0DOO0OO00
0000000MO0000000D000000mOn

024000000000000DICOO0OOOOOTOYOOOOOOOOPANTONEOOOOOODOOODOOOOO0DOOOOOOODOOO0OOO0OOOO0O
oo0oooo0oo0oooooeMYKOOOOOOOOOOOO0O0O0O00000000 Japan Color0O000O0O00 sworPOOOOOOOO Euroscaled O
go0ooooooboooeMykKoOoooOOoOooOOooOOooOoOoOoooOooooPhoteshoplODOOOOOOOOOOOO0OO0OOO0OOO0OODOOOOOO
g2s50000000000000000000O0OOO0O0O0O0O0OOOODOOOOODODOOOODOODOOOCMYKDOODOOOOODODOODOOOODODOD
gooooooooboooooooooboooooooooooooooboob0o0oooooOoobOoooooOobOoOobOO0oooOOO00O0oOooOooOObOOOO0OoODOD

goobooooooooooooooooboboooo

bz2e00000000000CIEDOOOOOODOOOOO0OO0OO0O0O0O0O0MOO00O0000000O00000O00O000OO0O0O00OO0OOO0O0O0D
0270000000000030000000000000O0O00O00OO0O0O0O0O0COOO0OO0O0OO0OO00OOO0O0O0OO0O0OO0OO00OO0O0GOO000
40000000000000000O0O0O00O000OOO00000OO0OO0O00OOO0000OOO0000O0OO0O000OOO000O0B0O00030
go0oooOoo0o0O0b000000moOoase, bogoooobooooooooooobo0oooooobOobooooooOoboo0O00oooon



924

0000 Vol.21 No.8 2002

00000000000 0000000%®moooon
000000000000 M58nmm00000MMa0n
00000000 MO0O0000000000000I00

gooboooobobobobooooboboobooboog

00000000000 00000000000D0000
00000000000000000000000000
O0oD0O0DO0oO0oOP2°g
00000000000000000000000000
0000MO00000000000000000MmMmO
000DMO000000000000000000MmMO0
00000000000000000000000000
00000DMO000000000000o00omon
00000000000000000000000000
00000@MO00000000D00D00000O00o0ono
DOOOODODODOO
00000000000000000000000000
O00O0O0O0A.H MunsellDODODOOOOOOOODOO
0 00 Munsell color systemO0O0 00 0000000O0O0O0
0000000000000000D0000D00000 30
0000000000000 hed0000000000O
00000000000000000000000000
500000RODOYODOGOOBOOPOS5000000
0000000MOO00O00D0mMO000o0nooo
0000000000000 MO0O0mMmoOOo0ooonoono
00000000000D000000000000000
17A000000000000000000000000
O0O0D0O0DOO0OvaluedDOOOOODOO00ODOODOO0O
ooO0l000000010000000000000000
00000O000000000D00000000D0O000
00000000000 MO00000000o0oNonon
000000000000000, chromad0000000

000000000000 00000000000000O
000000000000 00MO000mOooooo
00000000000D00000D0900000000
oDooooooooo00000DO00DooOnD
0000000000 140000000°3%'0
00000000000000000000000000
00000000000000000D00000D0O000
0000000000000 000color solid00O0000
17B0000O00O0000O00O0OOODOOOOOOD
0000000000000 00000000000000
0000000000000 O00000000000
0000000000000 000000D00O00D®32o
0000000000000 0000000000000
OO0 0d0Odevice independent0 00000000000
000D00D0O003000000000000000Y3%30
JISO0D00000000O0CIExy000260GO000O0
0000000000O00O0000000000%**mao
0000000010G4/1000000000000 400
0l000000000000°%0n0o00000noonn
00000000000000000000000000
00000000000
000000000000000000000000000
00000000000000000D00000D0000
000000000000000000000000000
0000000000
ED00DO0D0O0O0O0OO0OODODODOONODODO
000000000000 0000MOMmMmOO0nono
00000000000000000000000000
00000000000D000000000000000
00000000 0O0DOoOooooo*®moooooon
000000000000000000O0HLSO HSBO O

J2800000000000MO0O0O0O0O000O000O000000O000000000O000O0D00O0000000000M paleorangel0O00OO0O00OO
2000000000000 0O0DOO000DOO0OO00DODOO00DO0DOOOO0OO0D01I00000000DODOO000DOOO00DOODOOO0OOOOOOODOO
0Mo0o0o0o00o0oo0oo0o0oo00o0o0ooooo0b00o00o0o00100000000000000000000000D000000OMo0
gooo0ooooo0oooooooooo

0300000000000 10000900000000000D00000D000OO0S0105000030305000040000000000
031000o00o0o0o0oooooooooo20000000000ODOO0O
032000000000000000O0DO00ODOO0O0DODOO0OO0DOOO0O0O0OO0ODO0O0O0O0O00O0O00OOO00OOO0DODOO0@mOO0ODO
0000000000000 o00DO0o00o000o0oO0o00DO00O00000000O0000O0000DO0 000000000 O0OO00OOO0DOnOO
0Moo0o0o0ooooo0oo@oo0o0oooo0o0moo0ooo0ooo0o0ooo0o0o0ooDoUo00o00ooo0o0oD1I000oo0mo
17DOELI
0330000000o0o0o0o0o0ooboo0o0ooooo0o0ooo0oUo00o00oD0o0o00o0O0oO0D00o00o0oUOo0o0o0oooooUon
000000000 o0o0oO0o0o0o0o0O0o00o0DO0o0O0000O00O000O00O0DO0000DO0ooDoOOoDOo
03400000JIsO0000000oo0oooooooOo1e050 0000000000 oooooLoooUoCclIENDONOOODODOOODDDOOOODO
0000000000000 00000000000000Munsel renotation color systemO 000
0300000000000000000000D0000000DO00O0DO0O0OODOO9YBOOMM
036000000000000000000000000000D00D00000MO00000OHLSOHSBO0D0OORGBOOOOOOODOOOOOO
Jo0oo0oooo0o0oDo0o0ooo0o0ooo0o0o0o0o0o000o0o00D0o0000oDo0o000o0O0o0CIEDDDOODODOODODOOUOO
go0oo0o0o0oo0o0ooOo0oo0o0o0oo0oooOoDO0000oO0oO0oDO0o0Oo0oO00O0D00DO0o0oOO0ooDOoooOOOoODO



0000 Vol.21 No.8 2002

925

A 0000000 C

0 10BG g
oog

B 0oooo0oooo

10G6 [0

Hue

Value

—>
ol T

Chroma

Olrv. gooooobobooboobo

Hue

gbobobooobooog

g ]

D HisooOo E HsBOOD
Hue
m 100 100
Saturation S 0
A A
p 2
o £
£ S
ke =
L = [a1]
o I 1 00 o 100

Saturation Saturation

AD0O0O0O000000O0O0O0O0O0S500000R, Y, G,B,PO0O0O0OO0OYR,GY,BG,PB,RPOODOOOOOOOODOL1010000000
godlo0000000000BOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOO0OOOOO0O0DOOO00OO0O0O00O
go0o00oco0o000oo0O00000o0O000000000e60000360000000000DOOOOODO0O0O0O00O0O0OO0O0O0O0HLSOO
gooooooOoOoooooOoOo0oO0O0ooOoO0O0OO00O0O0OO0O0000O0OO0O0OOO0O0000OOO00O0O00OOOOOS0DO00OObO0O0000O0
ED00O000O0O0OHSBOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0OCOOOOO10000000000000O00COAO0

gboogoogooo

O000COOHueOOS000000000OO0OODOODO
003000000000RGBOODOOOO3000000
goooooooooooocMYyooooooooooood
006000000 1COOOODOOORGBO CMYO OO
gbobooobobooooobooboooboboobooo
O0boO00OoooooooO0seo00O0D0ODOO0OOO0O30
00260 A00000D0O0OCOCOOOO0O0OODODOOO
O0000O00O0DOO0OD17A00D0000O00ODOOO
O000O0O000O0=000000DO0O0ODOO0OOSROO
000000000 00DOOoOoDooOo120000C0O00O0O
oooooooooloGYoooooooz24000000
o7s5pBMOOOOCOOOMOOOOO0O0O0O0O0O00O0O

O0ORGBOOODOOOODOOOOOOOOOOOODOO
oo oobboooooooa
doooooooooooo

0000000000000 ooUOoOoHdHLSODOOoO
00000 Lightness100 1000 000000000 OO Satu-
rationd] 000 1000 OO 0O 0O OO DO 17DILightness 00 0 O
O0000000000ooooD0oooooooooog
golpoboodooooooooboooooooooaooaa
O000Moo0o00000oo0ooooooooooog
doobobooobobboooobobooooboooooo
HLSOOOOOOOOODODOS00M0000oooooog
dodoboboooobboooooboooooboooa
000000000000000000000000%%0

0 3700 PhotoshopO OO0 OODOODOODO0OO0OODODODOODOOOOOODOOODOOOOOOOODOODO3005901100000000000000
00o00o0o0o0o0o000o0o0o00o0oo0oo0ooRGBOOOOOOODOO0ODODOODOODO0ODO02000000000000011/3000000
oobo0oooboOooooOodoOoRrGBO 100000000000 O0O0ORGBOOOOI000O000OOOO0OOS00000000O0000O0O0O0O0O0O0O00OO



0000 Vol.21 No.8 2002

A B
CIE1931RGBOOOOOOOO CIE 1931 rgd OO

g

gi1s8.Cliednod

C D

CIE 1931 xyO OO
1oy 1oy

ooboooo

ooooo
0 00RGBO

000 CMYKDO

AD RO435.8nmJGO546.1nmOBO 700nmO0 30 0000000000000 000O00000000O00OC0OO00O0RGBOOOOBORGBO
gooooO0o000oo0o00000rbO00000000000000000O0000000O00O0O000000C00O0O00O000O0O00O0O00O00CO
RGBOOOOOOOOOOO0OO XyZOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOxyOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOxyooOOoOOOO
goooooOo0o0oooOoO0oO0OO0O0O0OoOO0O0OomOoOooOoOO0OO0OO0OoOOOOO0OO0OO0OOOOO0O0O0

OO0OHSBOHSVOOOOODOODODOOODODODODODOOOO
O000000000000000Brightness, ValuedO
oopoooo0ooOoooOoOoboooooooiooCcoOnoOo
oooooobOobDwEMDOOOOOoOoooooooo
goplooooooooooooooobpDoooooooo
gboboobooooboooboooooomooomoo
gbobbooooooboooooobooboboog
Oo0o0o0o0o0o00oO00oooooooDOoooOggmLs
O00OOOOOO0OO00000 saturation0 0000000
HLSO HSBOOOOOOODODOOOOOoooo
FOOOOOOOOOOOCIE 1931 RGBOOO
00100000000000000 3600 830nmO0O0
gbooobooboobooobobooobooboooobo
gbmobobobobobooomaoboboboog
Oooogoo4o00000700nmO 00000000000
gboobooboobooboboooboboooboooo
000o000Oo00ooO0oO0ooooooooooan
gboooboobooboobooboooboboooboooo
gbobooooooooobobooboboboboog
gbooboooooboboobooobooo
gobooooooobooboooobooobooooobooooo

0 00 Commission Internationale de 1'Eclairaged CIEO
OO0O0DOCIED193100000000000000000
00000003000000000000000000
0700nmO00000000000D00000 546.1nm0O
435.8nm" 30000000 3000000000000
00000000003000000000000000
000000MO00000004,800K0000000
000000000000100000000000000
0000000000000 00"*®ooooooooonon
OO00D00OCIE 1931 RGBOOOOODOOO 18ANO DO
0000000000000000000000000
00000000000000000000O0OROGOBO
00000000000000000000000000
001000000 RORO GO BMGORO GO BOBAR
0G+BOO 300 r0g0b00000000rgdOOOOO
00000000000 00D00000D0000D0O000
ObO1r-g000000MMOO00rg0DO0O0000O
18B0260 A00DOO0OO0OOOODOORGBOOODO
OO0 CIEDRGBOOOOOOrOgObO 300000000
00000000 0000O00O0O00P4n
0000000000000 0000000O00DO0nO

03s0doooooooooooo0orITCOOOOOOOOOOOOO

pg39030poooobboooobooboooooooooooboobooboobobob0oOo3ooooooOOObO0O00ObObOoO0O0OODOOO0bO0O0O0O0O0BbOO
g0z270007o000000030000000000O000O0OOO0O0O0O0OOOOO0O0OODODOODOOO0OOODODOOOOOOOODODOOOOODODOD

ooooo

pg400000000000000O0OO0O0O0O0O0OOOOO0O0DOOOOOO0O0O0OOOO0OO0O0OOOOO0O0O0OOOO0OO0O0O0OOOO0O00O0300000
gooooooooo0oooo0ooooo0oRrRGBOOOOOOOOOOOOO0OOOO0OOOOOOO0DOOOO0O0OOOOCIEOOOOOODOOOOOO
goooooooOooooobooooooooobobooOooooOoOOoOO0O0OOoOObOO0OO0O0OOOOOOO0O0OOO0DOOOOODO0OO0DOOOOOOOOOOODOO
go0ooooooooo0o00ooooboo0o00ooooOoob0oooooobbooO000oooon



0000 Vol.21 No.8 2002

927

000000000000 00MMO0O0MmMO0O510nm
0000000 1.3000007000m0000000000
1.900000546.1nm00 0.400000435.8nmO00 0 O
0D0000000000000000000510nmO00
0000000 130190040 0000000000000
0000000000400nmO0000003000000
000000000000 00000000MOO000n
000010000000000.02000099000000
0000000000000 400nmO 000000200 0.010
0990000000

GOCIE 1931 XYzO OO

Or0gOh0 0000000000000 O00000O00O
0000000000000 00000RGBOOOOOO
00000000000000000000000000
000000000 0XYZOOOOOOOXOZOORGBO
0D00000ROOODOBOOOOOOOOOODOOO
O00DD0000000000000D0D0000YOGO
000000000000000000000000000
D04 RGBOOODOOODODOOOOOOODODOO
0D0000000001000000XpXO0YOZOYPX
0YODZmMZOX0YOZOO300OxO0yd0z00O0O00OOO
Oxy0OODOODOODOOOOOODOOO0O00002010%x0
yO0ODOOOMmMOOOxyODOODOOOODO 18CO” 420
Oxy0ODOO0OOODOD0OO0DOO00O0OO0D0O00O000O
00000000000000000000D000000
0D0xO0y0DOOOODOOO0OOD0OD0OO0OD0O0O0O0O0O00O
0DMO00000000000000000mMO0000
DD0O00000oDO0OoDooOY4g
OCIED0OO0ODDONOODOONOODOOOOODODOO
0D00000gamutO 0000000000 O0DOOO
OODRGBODOOOOOOCMYKOOODOOOOOOODO
0D000000000000000000 18DMOO00O
000D00000300000000000000000

000000000000 000000000000000
00000000000000000000000000
CMYKOD40OODOOMMOOOOOOOODOOOOOOO
0400000000000 0D000000D0D0000
0000000000000

Doo0o0DO0oo
0003000000000000000XYZO0OOOO
00000000000000000000000000
002000000000000003000000000
00000000000 100000000000000
0000O00000100000000000000000
00000000000000000000000000
0000000000000 0000D000000000
0000000000
0000000000000000000000D0000
003000000000000000001000000
0MO000000000000D020000000000
0@M0O000000000000D00MO000nno
OROOOOOODDOOOOOOOCIE xyOODOOO
000000RODDOODOODO0ODO0ODO0DOOxyY
000010000000000000000003000
00000000000 0000MmMO020000000
0000000 000000000000D000000

O confusion lined0 0O 0O Y450

UxyOoobOooboobooboobobomooobooo
goooobboOozooobooooooobooooboo
bob0OOxyOOooOoooOoOOobOOooOoobOooboobooo
000000000 oooomo1Conooooooo
ooo000ooooOo0omoobooilbooob200000
000000000 19ABMOOOOOD3000000
Oo00ooooo-o0ooooooocoooiCood
gboobooboobooboboobuooboooo
o00l100o0o0oo0O0oboomoobolooooooon

g4i0000000000C0000O0O0OCDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOODO
goooooooooooooooooooooboboOoooooOobobooooooooooooooobooooooOobOoOoooooOOobOOoOoOoooOoOn.
goooooyoOoOooooooOooOooobooo0oo
042000000000000000000000XYZ0OO0OO0OO0O0OxyOOOOOOOOYOOOOODODOxyYO30OOOOOOOODOOOOOOO
0430XyzOOODO1000000000000O0O0O0O0DOOO0O0O0OODOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOO0OO019760000000CIE
1976 L*a*b* DO 00 OL*0 Y¥0a*0O X0 v¥¥000b*0 YO 200000000000 000000L*000000000a*00000000
Oo0Op*00000000000000O00000D000000O00000O00000 M PhotoshopUOOOOOOOOO0OO0OOOL*a*b*0000000
gboboooooooobooOoooooooO00O0Oxyyoooooooooooooooooooooo
0440000000000000000CMYKOOODODOOOORGBOOOODOODOOOOOOOODODOORGBOODOODOODOOOOOOODO CMYK
gopoooooobooooooooooooooooooooooooboo00ooooOOobOoOoboOb0O0ooOooDoobooOBbOO
g4500000000002000000000000000O0O0O0O000O0O00190000000000O000O0O0OOOOOOODOOOOOOOODODO
goooooooooooooooooooobooOoooooobo0oOoOooooOoboo0ooOooOOoOoOoO0boOooOoOOb0O0ODOoOOO0OxyOoOooOoooOO
go0oyvyOOoooooooooomoooooooooooooooooooooooooooboooOooooboOoOo0ooOOOoOboOoOoooooOn
gooooooooooOoooomobooooOoooooo0oooboo00oooOo0o0o0obooOo0o0oO0oOooOO00o0oo0o0o0oboOoOO0o0oOooO000
gooooooooooo0ooooooOobooO0o0oooooboooooo



928

0000 Vol.21 No.8 2002

A 01000000
1.0y 1.0y

B 02000000

C 03000000
101y

gi19. 000000

01002003000000000000002000000000000000000000000000O0O0O00O0O0O0O0Oxy000O00O00OO

oooo

00000000030000000000000000
00020000000000000000000000
ooogQ4eg
00000D000000000D000018CO000000
00M0O000000000000000000MMO0
Oxy0OODODOOOOOODOOS5000540nmO000
00000000000000000000000000
000000100002000000000000000
0000000MO000000D00Doooomono
0000000MO00000000000mOononn
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
ooooo
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000400M0O00000000000
OxyD0ODOOOO0O0O0D0OO0O0O00O0000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
000000000000 MO0000000mOnn
00000000000 O0xy0OO0OO0OO0O0O00O000O
00JIS000000000000O0n
000001002000030000000000000

oooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooboilobozoooooooooooo
O000000000000000019A, BOOOO30OO
ooooooooooOoOoooooocoOooboooooo
00Do0ol1Ccmoooono0onoo0o0xy0 00000
ooooooooooOoOooooooooooboooooo
oooomooooooooooooomoooooo
ooooooooooOoOoooooooOoooboooooo
ooooooooooooooooooooooOooon
ooooooooosooomoooo1boz200000
ooooooooooOoOobooooooooooogon
ooooooooooosoboooooooooooooon
obooboO0oo0o0oboOoO0o0o0100200000000
ooooooooos3sooooocoooooooooon
0oOol100000000°40

2700000000000000000000O0O

gboboooboooobobooboobooboboboboonog
oboboboooooo0obobob0b0bdooDOxx OO
gbooboooboboboobobooobooboooobo
0@o0o00Oo0o0ooo0ooooOooooooogs3oo
goboooo0oobOoOooboooooomooooos
g002000000000000000000O0D00O0DOO
o0z220KO000000000D00O0O0OO0O0OO0OC0O0OOO

04600 10000300000000000000000000000G00200000000000000000O00000O0COO0O0O0O0OGOOGOOOO

30000000000000000O000000O0

bJ4700000000CO000O0O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

gooo0o0o0010020000000000000O0O000O0O



0000 Vol.21 No.8 2002

929

000000000000D00000D000000000
0Do0ooo
00000000000000000D000000000
00000000000000000000000000
0000000000 0000000000000000
000000000000

0000000000000 MOO00010000000
00000000000 PhotoshopDOD OO0 OD0O0OO
0MO00000000MO0000000000o0ono
000000000000 mMO000Noo0onoonooo
00000000000 MO0O000000000maO
00000000000000000000000000
01000000000000000000%“00o00o
20000300000000000000000000
0260A02100MM
00000000000000000000000000
O00O00O0D0RGBOOOOOOOOOODOOOOOOO
00000000000000000000000000
000000000000 00000000D000000
00000000000000000000000000
0000000000000o00or2g
00000000000000000000000ROGOBO
000000000000000000000000000
0000000000260 A00220000000000
OD00000O0O0CIEDDDNDDXOYDZoOoOoooo®#o
000000000030000000000000000
0003000 tristimulusOLOMOSO 000000100
0000L000000000000000LO00000O
00000000000000000000000mMO0
00300000000L0OMOSO0000000000 10
0DO00LO00D0OMOSOODOOOOOOOOODODOO
1000000000475nm00000003000000
0000000000D0000000000000000000
000000000000 000000000001000
00Ly,0Mg,0S0,000 2.02344 MO 2.52581SO0MOSO 0
ootooooooMOOODOOODOODO2000
O0Lp20Mp20S0.000L00.494207L0 1.24827S0SO 0
00000000000 XYZ00OOOOOoooooooo
0D0000000000ORGBOIOOOOOOMmMOODOO

000d00d0o0o0oOoROGOBOOODOOOOOOODOO
agoooo
dooooooooboobbbooooooooooogoa
000000 Colorfield InsightOd http://www.colorfield.
com/index.htmlO 0 O Macintosh O Photoshop O O OO O
000000000 VisCheck[D http://vischeck.comO O
0 Windows O O Photoshop 0 OWindowsOMacintoshO
LINUXOONIHImageO OO OOOOOOOOOOODOO
000000000000 DO0OOPhotoshop O NIH
Image0 00000000 DODO0OO00ODODOOOOODOOO
gooobboboooooooooooooobobooooa
000000000000 0000 @M VisCheckM OO O
O O 00 http://vischeck.com/runVischeck.php30 0 O OO
dodbdooboobooooobooboobooooboooo
doodbdboboobobooboobooboooboooga
dodoo@oooooooooooooobmooao
O VisCheckOOODOODOOODO
dooooooooooooboooboooBoooooao
ooo0oO0l1booooooo3oooooooi1oooa
Jdodooomoo20b0o0b0b0o00oooooooooa
ddddddOooo3gooooooboooooooao
goooobooo3oooooooooooa
0001000000000 RGBOOOXYZOOOoOOOO
dooodoooobbboooooooobobobooooa
doobboboodooooobbobouooooooboboooa
Jdooobooooooooobooooooobooooa
doooooooobbobbmoooooooooom
OOORGBOOOCMYKOOOOOODOOOOOOOOO
goooooo
goooooooobobooo0ooooooooooooao
do0oooooOoooooooboboooobooooa
Joddo@oddodo0ooooz2000oooooooa
doooooooobbobbboooooooooooaa
0000000030 ooooooooooooa
0o00O0dDz220HO0DOOO0DOOOODOOODOOODOOd
Jooooo0o0oooooboboooooooooooao
0200000000000000O0O00000O0OOO0
Joobooo0o0oobbooooOoooobobooooao
agoad

g48000000000000COO0O0O0ODOOOOOO0ODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOO0ODOOOOOODOD

go0100000000000000

049000000000000000OOO0International Telecommunication UniondITUOOOOOOO0OO00OO30000000CIExyOOOOoOO
00o0o00o0o0o0o0o0o0oooomOo00o0o0ooUo0o0Do0o0o0XYZOOOOODOODOOOOODO0MmMOoOUOoOooOooDOooooooo

go0oooooo0oooooooooobooOoooooooo

gso00dpooooooooobooooooobooooooobooMOsOoooOoooooOoOoOooooooO0o0oooooOob0OooOoooOOb0OO0



930

0000 Vol.21 No.8 2002

gobooboboobobooboooboooboooo
gbobooooooooboboobooboboboog
gboooboobobobooboboooboobooooobo
gooooboboooboboobobooboboobooo
gboobooboooboobooboobobbooboonoo
gboooboobooobobooboboboboobooo
oooooobOo0oooO0oooo0oomooz20000o0o
goobooo3gboooboobooboobuobonbooosy
gboobooboooboobooboobobbooboonoo
gboooboobooboobobooobooboooobo
gooo

gboobobooboboooboboooboboooobo
gboooobooboobooboboooboobooooDbo
gbooboobooboboboooboboboboobooo
gboobobooboobooboooboboooboooo
gbobooboobooomoboomoobobobono
gboboboooboobooooboooobooboboooo
gboooboobobbooboboobooboooobo
gbooboobooboobuoooobobooooboog
gbooboobooboobooboooboboooboooo
oboboooooooooboboobobobobooog
gbooboobooboboboobooboboboobooo
gpooooog

goooooooOo0ooO0oO0ooOOOooobOooooooooooon
goooooboooobobOoOoooooboobooooobooooboo
oobobomoooooooooooooboboooooboooo
gbooobobooooooooooooobOOoobo Obooboobooo
ooboomooooooboooooooooboooooboooo
obomooooooobooobooooboooooOooomooo
obooooooooooo

- 0o

HODO00:000000 (1980) 74: 859-962

2) 000 0O: Practical Ophthalmology (2001) 4: 44-46

3) Nathans ], et al: Science (1989) 245: 831-838

4) Kohl S, et al: Nat Genet (1988) 19: 257-259

5) 000 0O: Practical Ophthalmology (2001) 4: 60-61

6) 0 00O 0O0O: Practical Ophthalmology (2001) 4: 62-63

7)0 0 O: Practical Ophthalmology (2001) 4: 66-67

8) 0 O O: Practical Ophthalmology (2001) 4: 68-70

9) 0 00O O: Practical Ophthalmology (2001) 4: 71

10) Brettel H, et al: ] Opt Soc Am A (1997) 14: 2647-2655

11) Vie'not F, et al: Nature (1995) 376: 127-128

12) Vie'not F, et al: Color Research and Application (1999) 24:
243-251

gdooooooo

000000100 M0000000000000000 O
gobdoobobooooobbooo onoo
E-mail0maokabe@Ilab.nig.ac.jp

109300 000000000001996 000000000
0000MO000000000000CRESTOO OOO
00oooo1997000000

00 000100M00000000000000 0000
godobboooobooooobb oooooo
E-mailOitokei@nibb.ac.jp

19860 0000000000000 O19910n0O0nOn
0000000000000 000000O00O0ERATOOO
goobooboooobooobboobooobobooooboooo
2002000000

gooboo0ooooooobobobobOoOooooDo

01007000
gz2008000
03009000

obooOoooooooboooo
ooooocoOoOooobOooOoooooOoooo
obooobooobOo0ooOoboobmoooboooboooomoon



